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Niniejsza instrukcja naprawy przeznaczona jest dla personelu zajmujgcego sie
konserwacjg i remontem wstepnych podgrzewaczy silnikow typu FLOW-5 (zwanych dal g
Podgrzewaczem). Zawiera metody identyfikacji usterek, a takze okreslania przydatno$ci
czescil 1 elementdw oraz koniecznosci ich zamiany.

Instrukcja zawiera podstawowe dane techniczne, opis podzespotow i ich funkcje w
sktadzie podgrzewacza, zalecenia dotyczace ich konserwacji i naprawy. W Instrukcji
przytoczone sg podstawowe cechy charakterystyczne modeli.

Podczas naprawy podgrzewacza nalezy dodatkowo korzysta¢ z instrukcji obstugi,
katalogu czgs$ci 1 jednostek montazowych.

Instrukcja naprawy moze nie zawiera¢ drobnych zmian konstrukcyjnych dokonanych
przez producenta po oddaniu do druku niniejszego wydania.

1 Podstawowe wlasciwosci techniczne

Podstawowe wiasciwosci techniczne podgrzewacza sg przedstawione w tabeli nr 1.
Dane techniczne podane z tolerancja £10%, uzyskano przy temperaturze 20°C i napigciu
nominalnym.

Tabela 1
Modele
Nazwa
parametrow FLOW-5B FLOW-5D FLOW-5D-24
Wydajnos$¢ cieplna, kW: 5+0,5
Nominalne napigcie zasilajace, V 12 24
Zakres roboczy napigcia 9.5...16 20...30
zasilajacego, V
benzyna olej napgdowy
Rodzaj paliwa (GOSTR (GOST 305)
51105)
Zuzycie paliwa (nie wiecej), 1/h 0.7 0.62
Nosnik ciepta ptyn przeciw zamarzaniu
Moc uzytkowa, wraz z pompa
42
Wmax
Moc rozruchowa (100 sek), W 122 120
Tryb rozruchu reczny lub automatyczny
Czas trwania jednego cyklu, min. 20...120
Waga podgrzewacza wraz ze 8
wszystkimi akcesoriami, kg, max.

term
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2 Zasady bezpieczenstwa

2.1 Podczas naprawy nalezy postgpowac zgodnie z przepisami obowigzujagcymi w
zakresie bezpieczenstwa i1 higieny pracy.

2.2 Ztamanie zasad bezpieczenstwa przy uzytkowaniu podgrzewacza moze
spowodowac pozar.

2.3 Miejsce pracy powinno by¢ wyposazone w $rodki gasnicze.

2.4 Tankowanie paliwa podczas pracy podgrzewacza jest zabronione.

2.5 Zabrania si¢ uruchamiania podgrzewacza, gdy uktad paliwowy utracit szczelnos¢.

2.6 Zabronione jest uzytkowanie podgrzewacza w zamknigtych pomieszczeniach i w
pomieszczeniach ze stabg wentylacja.

2.7 Zabronione jest odlaczenie podgrzewacza od zasilania przed zakonczeniem cyklu
przewietrzania.

2.8 W przypadku pojawienia si¢ ptomienia wydobywajacego si¢ z rury wydechowe;,
grzejnik powinien zosta¢ wylaczony, a po jego zatrzymaniu nalezy rozpoczaé naprawe
usterki.

3 Budowai oznaczenie gléwnych podzespotéw podgrzewacza

3.1 Budowa, podstawowe podzespoty i czeSci bedace glownymi elementami
podgrzewacza sg wymienione w KCzM (katalogu czesci i1 jednostek montazowych).

3.2 Schemat potaczen elektrycznych podgrzewacza znajduje si¢ w instrukcji
montazowe;.

4 Ewentualne usterki podgrzewacza, ich przyczyny oraz sposoby usuwania

W trakcie eksploatacji podgrzewacza moze wystapi¢ usterka. Usterka jest
identyfikowana za pomoca kodu wyswietlanego na panelu sterowania, znaczenie ktorego
przedstawiono w tabeli nr 2.

Wystepujg rowniez inne usterki, ktére blok sterowniczy moze nie rozpoznac, na
przyktad, utrata szczelno$ci przez wymiennik ciepta (przepalenie) lub zmniejszenie
wydajnosci grzewczej] w wyniku powstawania osadow weglanowych na wewnetrznej
powierzchni wymiennika ciepta. Wymienione usterki moga by¢ wykryte wizualnie.

ZABRANIA SIE KORZYSTAC Z PODGRZEWACZA, JEZELI WYMIENNIK
CIEPLA UTRACIL SZCZELNOSC.

Podczas pracy podgrzewacza mogg wystgpi¢ awarie poszczegolnych elementow, ktore
mozna zamienia¢ bez wymontowywania grzejnika z samochodu (na przyktad, zamiana
pompy paliwowej, pompy, panelu sterowniczego).

Sprawdzi¢ poprawne dziatanie elementow grzejnika za pomocg komputera (laptopa)
wyposazonego w interfejs BSB. W tym celu, przy pomocy adaptera BSB (kupuje si¢
oddzielnie), nalezy podlaczy¢ podgrzewacz do komputera zamiast panelu. Instrukcje
ustawieniai podtgczenia adaptera BSB mozna znalez¢ na stronie www.autoterm.com

term
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Tabela 2
Przyczyna
Kody Opis usterki usterki Zalecane metody usuwania usterek

Przegrzanie

Temperatura w strefie jednego

1 Sprawdzi¢ caty obieg pltynu na obecnos¢
korkéw powietrznych.

2 Sprawdzi¢ pompg (pkt 5.9).

3 Sprawdzi¢ czujnik temperatury i czujnik

01 (nadmiar e S przegrzania (pkt 5.5).
temperaturowy) z czujnikéw przekracza 120°C. 4 Sprawdz jako$¢ srodka przeciw
zamarzaniu, ktory powinien by¢
stosowany w zalezno$ci od temperatury
otoczenia.
03 Usterka czujnika
temperatury nr 1 . L . ., , 1
o Usterka czujnika Zwarcie lub urwanie si¢ kabli. | Wymieni¢ zespot czujnikow (pkt 5.5).
temperatury nr 2
Zwarcie na obudowie lub
Usterka wskaznika przerwanie obwodu w Sprawdzi¢ czujnik ptomienia zgodnie z
05 o
plomienia przewodach elektrycznych pkt 5.2.
czujnika
Usterka czujnika Nieczynny C.Zéﬂf“k. . _
06 temperatury W temperatury (Z_naj .UJC sig W Wymlenié blok sterowania (punkt 54)
i bloku sterowania, nie podlega
bloku sterowania -
zamianie)
09 Usterka $wiecy Zwarcie, urwanie przewodu, | Sprawdzi¢ $wiece zarowg (pkt 5.1)
zarowej usterka bloku sterowania. Sprawdzi¢ sterownik (pkt 5.4).
Ciata obce (zanieczyszczenia)
Usterka dmuchawy . o Y .
. przeszkadzaja w obracaniu si¢ | Sprawdzi¢ instalacje elektryczng.
powietrza (DP). . S ; .
10 . wirnika albo wirnik dotyka | Sprawdz DP pod katem zabrudzenia (pkt
Obroty nizsze od
. pokrywy dmuchawy 5.3).
nominalnych .
powietrza.
Sprawdzi¢ napigcie na zlgczu grzejnika
1 Wytaczenie, Napigcie zasilania XS2. Sprawdzi¢ bezpieczniki, baterie
zbytnie napiecie powyzej 16V akumulatorowa, regulator napigcia
pojazdu i przewody zasilajace.
Sprawdzi¢ przewod paliwowy, pompe
. paliwowa i dmuchawe powietrza.
Préby e
. Brak zaptonu. Sprawdzi¢ rur¢ wydechowa.
13 uruchomienia 7 L
s (2 razy) Sprawdzi¢ komore spalania, jesli to
zawiodly . A . .
konieczne wyczysci¢ otwor w korpusie
swiecy komory spalania (KS) (pkt 5.6).
Sprawdzi¢ przewody elektryczne pompy
14 Niesprawna pompa Przerwanie obwodu lub cyrkulacyjnej pod wzgledem zwarcia i

zwarcie zrodet napigciowych.

urwania si¢, sprawdzi¢ pompe. Oczyscic
cze¢$¢ pompujaca urzadzenia (pkt 5.9)

term



Wydanie Il

pazdziernik 2017 Str.6z19

Wylaczenie, zbyt

Napigcie zasilania

Sprawdzi¢ napigcie na ztagczu XS2
grzejnika. Sprawdzi¢ bezpieczniki, bateri¢

15 niskie napigcie ponizej 10V akumulatorowa, regulator napiecia
pojazdu i przewody zasilajace.
Zostal Podczas przedmuchiwania Sprawdzi¢ wlot powietrza i przewod
czujnik ptomienia zostat odprowadzajacy spaliny. Sprawdzi¢
16 | przekroczony czas . IR . . .
na wentvlaci ochtodzony w czujnik ptomienia 1 w razie konieczno$ci
ylaqe niewystarczajagcym stopniu. | wymienic.
Usterka pompy Zwarcie na przewodach
17 paliwowej elektrycznych pompy Sprawdzi¢ pompe paliwa (pkt 5.8).
(zwarcie) paliwowej.
Brak potaczenia Zwarcie lub urwanie si¢
20 pomiedzy blokiem przewodu elektrycznego Sprawdzi¢ bezpieczniki SA.
sterowania a miedzy blokiem sterowania a | Sprawdzi¢ obwody i styki (pkt 5.10).
panelem sterowania panelem sterowania.
Niesprzyjajace warunki dla . ) ,
Przerwanie podsycenia ptomienia. Brak SSp;ﬁ\r’]ngzvlc iWI;)Iti\I/)v?)\\yvletf;’rIzziezvSsierki
21 ptomienia w trybie paliwa lub powietrza, Palinowy 1 p WY, naprawl ’
OGRZEWANIE” | okopcony wymiennik ciepla w razie koniecznosci WYMICnIc pompg
” zatkana rura wydechowa > | paliwa i czujnik plomienia.
Usterka pompy :
22 paliwowej Przerwanie 0 bWOd.u pPompy Sprawdzi¢ pompe paliwa (pkt 5.8).
, paliwowej
(przerwany obwod)
Nagta zmiana Mozliwe przegrzanie w strefie | 1 Sprawdzi¢ obieg ptynu na obecnos¢
o4 temperatury na jednego z czujnikdéw korkéw powietrznych.
jednym z temperatury z powodu stabego | 2 Sprawdzi¢ pompe (pkt 5.9).
czujnikow. obiegu cieczy chtodzacej. 3 Sprawdzi¢ czujnik temperatury i czujnik
Zbyt szybkie W trakcie 1 cyklu pracy przegrzania (pkt 5.5).
ybKie podgrzewacz trzykrotnie 4 Sprawdz czy jakos¢ srodka przeciw
25 nagrzewanie si¢ b i . i iest od iednio dob q
cieczy chiodzace] wszed! w tryb oczekiwaniaw | zamarzaniu jest odpowiednio dobrana do
) ciggu mniej niz 6 minut. temperatury otoczenia.
97 Usterka dmuchawy Silnik nie wiruje
powietrza (DP). (mozliwe zatarcie) Sprawdzi¢ DP pod katem drgan
Niekontrolowane wirowanie mechamc';r?ych (pkt 5.3).
28 Usterka dmuchawy silnika (mozliwa usterka Sprawdzi¢ instalacje elektryczng,
powietrza (DP). zasilania 5V znajdujacego si¢ | dmuchawe powietrza i blok sterowania.
w bloku sterowania).
Préby zaptonu w Sprgyv@zg: uktad paliwowy. Spre_lwdm_c
. . , . docisnigcie opasek na przewodzie paliwa,
tracie pracy [lo§¢ powtdrnych zaptonow . .
29 odarzewacza Wynosi wiecel niz. 4 szczelnos¢ przewodu paliwowego,
zosptal}?wyczerpane yn e ) szczelno$¢ korpusu pompy paliwoweyj,

wydajnos¢ pompy paliwowej.

term
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Zanik ptomienia w

Przy obnizeniu napi¢cia
zasilajacego sieci poktadowej,

Sprawdzi¢ bateri¢ akumulatorowa,
instalacje elektryczng. (Spadek napigcia

30 komorze wskutek . . ] .
. dmuchawa powietrza moze by¢ spowodowany przez dtugie
spadku napigcia S . .
zatrzymuje si¢. wlaczenie rozrusznika).
37 Podgrzewacz jest Btad nr 13 powtorzyt si¢ trzy Xgﬁl :Sémc przyczyny pojawienia sig bigdu,
zablokowany razy z rzedu Odblokowac podgrzewacz (pkt 5.11).
Brak polaczenia Zwarcie lub przerwanie Sprawdzi¢ bezpieczniki 5A.
miedzy panelem . .. . . :
50 i obwodu w instalacji Sprawdzi¢ obwody i styKi
sterowniczym a elektrycznej (patrz pkt 5.10)
modemem. yezney. patrz pxt .
Sygnalizowany w celu poinformowania
Stwierdzono zanik ptomienia | uzytkownika.
78 Zanik plomienia podczas pracy. Sprawdzi¢ szczelnos¢ dosi$nigcia opasek

Btad informatyczny (nie
krytyczny).

na przewodzie paliwowym, szczelno$¢
przewodu paliwowego oraz korpusu
pompy paliwowej

5 Przeznaczenie, naprawa i zamiana czesci sktadowych podgrzewacza
Wykaz czesci sktadowych podgrzewacza znajduje si¢ w katalogu czesci 1 jednostek

montazowych (KCzM). Podgrzewacze FLOW-5B i FLOW-5D rdéznig sie miedzy

sobg rodzajem blokow sterowania, pompy paliwowej oraz komory spalania. Aby zamienic i
sprawdzi¢ przydatnos$¢ czesci nagrzewnicy, nalezy wymontowac jg z pojazdu i czeSciowo
rozebrac.

Krocce

-

-
G

o

Rys.1 — Nagrzewnica

Blok
sterowania

, Dmuchawa
powietrza

M,

M-

~x autoterm
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Uwaga! Aby zdemontowa¢ nagrzewnic nalezy:

5
S

odtaczy¢ urzadzenie od przewodu paliwowego;

odlaczy¢ wigzke kablowa od zaciskow bloku sterowania;

zacisng¢ przewody uktadu chlodzenia za pomocg zwornic;

poluzowac i zsungé¢ opaski utrzymujace przewody na kro¢cach, zdemontowac
przewody;

odkreci¢ sruby mocujace grzejnik do wspornika lub sruby mocujgce wspornik do
ramy pojazdu;

zdemontowac¢ nagrzewnice.

.1 Przeznaczenie, sprawdzenie oraz zamiana swiecy zarowej

wieca zarowa zapewnia zapton mieszanki gazowo-powietrznej podczas rozruchu

podgrzewacza. Sprawdzi¢ funkcjonalnos¢ 1 dokona¢ zamiany §wiecy w nastepujacy sposob:

wymontowa¢ nagrzewnice¢ z pojazdu;

odkreci¢ Srube 1 wyjac zacisk podtrzymujacy rury (rys. 2);

zdjac pokrywe czujnikow;

odkreci¢ sruby mocujgce blok sterowania od obudowy dmuchawy powietrza,
odlagczy¢ blok sterowania od podgrzewacza, zapewniajac niezbedny dostep;
odtaczy¢ kable swiecy od bloku sterowania;

odkreci¢ §wiece;

poditaczy¢ §wiece do stykow bloku sterowania (BS), podiaczy¢ wigzke kablowa do
zaciskow bloku sterowania i wiaczy¢ podgrzewacz. Nalezy zwroci¢ uwage na to,
jak zarzy si¢ Swieca, powinna ona zarzyC si¢ zaczynajgc od konca do Srodka
elementu grzewczego. Jezeli element zarzy si¢ od $rodka lub od konca i do samej
podstawy, oznacza to, ze Swieca jest niesprawna i podlega zamianie. Stopien
nagrzania $wiecy mozna sprawdzi¢ za pomocag zapalniczki gazowej. Jesh
przysuna¢ zapalniczke do nagrzanej swiecy i1 otworzy¢ gaz, zapton powinien by¢
natychmiastowy.

Jezeli swieca zarzy si¢ stabo, nalezy sprawdzi¢ blok sterowania. Wymieni¢ BS na
dziatajacy z pewnoscig prawidtowo. Jesli po zamianie podgrzewacz bedzie dziatal, wtedy
usuniety BS zostanie uznany za wadliwy.

Jezeli $wieca si¢ nie zarzy, nalezy sprawdzi¢ jej zdolnos$¢ do pracy. W tym celu trzeba
podiaczy¢ swiece do zrodha pradu statego o napieciu 9V i po uptywie 30 sekund zmierzy¢
pobdr pradu. Nalezy zwroci¢ uwage, W jaki sposob zarzy sie Swieca.

P

obor powinien wynosi¢ od 7 do 8.5 A. Czas pomiaru co najwyzej 90 sekund. Ostep

miedzy wlaczeniami co najmniej 180 sekund.
Jesli $wieca nie spelnia ktoregokolwiek z powyzszych wymagan, nalezy ja wymienic.
Podczas zamiany swiecy montaz odbywa si¢ w odwrotnej kolejnosci.

*

Badanie swiecy przy pomocy napiecia wyzszego niz 9V jest niedopuszczalne.

term
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- _

Rys.3 — Swieca zarowa z
naktadka ochronng

Rys.2 — Demontaz zacisku (przed instalacjq na podgrzewaczu naktadke

nalezy zdjgc)

f
i

5.2 Przeznaczenie, demontaz oraz zamiana czujnika plomienia

Czujnik plomienia (rys. 4) stluzy do okre§lania obecnosci ptomienia w komorze
spalania. Jest to rurka ze wbudowang termopara, posiadajaca dwa wyjscia elektryczne.

Rys. 4 - Czujnik ptomienia

Sprawdzenie poprawnos$ci dziatania czujnika ptomienia (CzP) nalezy prowadzi¢ z
wytycznymi z tabeli 2,

Jesli podczas uruchamiania nagrzewnicy wystapi btad, nalezy wykona¢ nastepujace
czynnosci:

- wymontowac¢ nagrzewnic¢ z pojazdu;

- odkreci¢ sruby bloku sterowania od obudowy dmuchawy powietrza;

- odlaczy¢ styki przewodow CzP od BS;

Sprawdzi¢ rezystancj¢. CzP powinien wykaza¢ zwarcie lub rezystancj¢ nie wigksza niz
5 Q. Jesli CzP powoduje przerwanie obwodu, oznacza to, ze jest wadliwy i podlega
Zamianie.

term
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Sprawdzi¢ rezystancje izolacji pomiedzy wyj$ciami a obudowg czujnika. Rezystancja
powinna wynosi¢ co najmniej 100 MQ przy napieciu 100V. Temperatura otoczenia przy
pomiarze rezystancji powinna wynosi¢ od 15 do 35°C, odnosna wilgotnos$¢ nie przekraczaé
80%. Jezeli rezystancja izolacji nie spetnia tego wymogu, wtedy CzP podlega zamianie.

Sprawdzi¢ kanat CzP bloku sterowania. Zamiast CzP, zainstalowa¢ zworke (rys. 6a)
Podlaczy¢ zaciski bloku sterowania do wigzki kablowej i wiaczy¢ podgrzewacz. Jezeli
podczas uruchamienia nie bedzie wyswietlany kod usterki CzP, oznacza to ze BS dziata
prawidtowo. Wylaczy¢ podgrzewacz, odiaczy¢ BS od wigzki kablowej i zdjaé zworke.

W celu dalszej diagnostyki nalezy zdemontowa¢ grzejnik. W tym celu:

- odkreci¢ srube i zdjaé zacisk
utrzymujacy krocce;

- zdja¢ pokrywe czujnikow;

- odlaczy¢ styki czujnikow temperatury
od BS;

- odlaczy¢ swiece 1 odkreci¢ wraz z tuleja;

- odkreci¢ $sruby mocujace obudowe do
dmuchawy powietrza (rys.5);

- zdemontowa¢ obudowe 1 wymiennik
ciepta;

- odkreci¢ srube mocujacg CzP do komory
spalania, zdemontowa¢ CzP.

<
Rys.5 — Mocowanie obudowy o
dmuchawy powietrza

Jesli podczas pracy podgrzewacza wystapi btad, moze to oznaczac, ze ztacze spawane

termopary CzP posiada peknigcia (przerwanie) albo polaryzacja polaczenia jest odwrdcona.
Usterke mozna wykry¢ za pomocg dwoch metod:

1) Zdemontowa¢ CzP, podigczy¢ jego styki do multimetru (do stykow pomiaru
temperatury) i podgrza¢ go, np. zapalniczka. Powinien wystepowac ptynny wzrost
temperatury. Jesli temperatura zmienia si¢ skokowo lub jej wartos¢ wraca do
wartos$ci poczatkowej, oznacza to, ze CzP jest uszkodzony. W takim przypadku po
schtodzeniu przerywanie obwodu moze znikng¢.

2) Zdemontowa¢ CzP, zmierzy¢ napigcie generowane przez CzP podczas
nagrzewania. Napiecie przy temperaturze obudowy CzP + 100°C (temperatura
wrzacej wody) powinno wynosi¢ okoto 3 mV. Na wyjsciu pozrnaczonym czerwong
rurkg powinno by¢ dodatnie napiecie biegunowe w stosunku do wyjscia
poznaczonego rurkq czarng.

W przypadku przerwania obwodu CzP bedzie uwazany za niesprawny i podlegajacy

Zamianie.

Aby unikng¢ btedu podczas oceny dziatania CzP, nalezy wymieni¢ go na dziatajacy
poprawnie. Jesli przyczyna awarii podgrzewacza zostanie wyeliminowana za pomocg
nowego czujnika, zdemontowany CzP bedzie uwazany za wadliwy.

Podczas zamiany czujnika ptomienia montaz odbywa si¢ w odwrotnej kolejnosci.

\\/,
term
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Sprawdzi¢ polaryzacj¢ polaczenia CzP (przewdd poznaczony na czarno laczy si¢ ze
stykiem BS poznaczonym czarng kropka, rys. 6b).

Rys.6a — Zworka | Rys.6b —

5.3 Przeznaczenie, demontaz oraz zamiana dmuchawy powietrza

Dmuchawa powietrza (rys. 7) dostarcza
powietrze do komory spalania w celu
zapewnienia spalania we wszystkich trybach.
Zmiana przeptywu powietrza dostajacego si¢
do komory spalania jest osiggana poprzez
zmiang predkosci  obrotowej wirnika  w
dmuchawie powietrza. Predkos¢ obrotowa
wirnika zmienia si¢ poprzez sygnal modulacji
szerokosci impulsow (PWM) wplywajacy z
bloku sterowania zgodnie z programem.

Dmuchawa powietrza przedmuchiwa
komor¢ spalania przed rozpoczgciem 1
zakonczeniem procesu spalania w celu
ochlodzenia komory spalania, usunigcia
wilgoci i resztek paliwa. Rys. 7 - Dmuchawa powietrza

W przypadku awarii silnika lub wirnika (okreslanej na podstawie hatasu i niskiego
przeptywu powietrza) nalezy wymieni¢ dmuchawe powietrza.

Zdja¢ pokrywe z dmuchawy powietrza i sprawdzi¢ wirnik pod katem obecnosci cial
obcych (zanieczyszczen) lub $ladow zaczepiania si¢ sprezarki od$rodkowej o pokrywe.
Wykryte ciata obce nalezy usuna¢. Jesli wirnik zaczepia si¢ o pokrywe, nalezy punkty styku
wirnika i pokrywy zaszlifowac papierem $Sciernym. Nalezy przykreci¢ pokrywe i jeszcze raz
sprawdzi¢ czy nastgpuje stycznos¢ z DP.

Jezeli dmuchawa powietrza nie obraca si¢, nalezy sprawdzi¢ czy dziala poprawnie.
Sprawdz trwato$¢ potaczenia dmuchawy ze blokiem sterowania. Podiaczy¢ styki BS do
wigzki kablowej. Na krotko potaczy¢ migdzy sobg styk niebieskiego przewodu ze stykiem
przewodu czarnego jak zaprezentowano na rysunku 8. DP powinna ptynnie przyspieszac, a
po rozlaczeniu stopniowo zmniejszy¢ predkosé.
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W  przypadku konieczno$ci zamiany demontaz dmuchawy powietrza nalezy
przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob:

wymontowac nagrzewnice¢ z pojazdu;

wykreci¢ $ruby mocujace blok sterowania do obudowy
dmuchawy powietrza;

odltaczy¢ styki przewodéw CzP i DP od BS;

odkreci¢ srube 1 wyja¢ zacisk utrzymujacy crocee;

zdjac pokrywe czujnikow;

odiaczy¢ swiece 1 wykreci€ jg razem z tuleja;

wykreci¢ sruby mocujgce obudowe do dmuchawy powietrza;
zdemontowac¢ obudowe 1 wymiennik ciepta;

wymontowac¢ komorg spalania i CzP.

Rys. 8
Przyktad styku
Podczas zamiany dmuchawy powietrza montaz odbywa si¢ w odwrotnej kolejnosci.

5.4 Przeznaczenie, demontaz i zamiana bloku sterowania

Blok sterowania (rys. 9) jest zainstalowany na dmuchawie powietrza i stluzy do
automatycznego sterowania pracg podgrzewacza. Wykonuje diagnostyke 1 steruje praca
wszystkich podzespotéw podgrzewacza;
Podczas wykrycia nieprawidtowosci funkcjonowania bloku sterowania nalezy upewnic
sig, ze wszystkie elementy podgrzewacza sa3 w dobrym stanie, a nastgpnie sprawdzi¢
bezpiecznik. W przypadku gdy dziata poprawnie, wymieni¢ blok sterowania, a jesli
podgrzewacz z nowym blokiem sterowania bedzie dziata¢ poprawnie, oznacza to, ze zdjety
BS jest niesprawny i podlega zamianie.

Demontaz bloku sterowania odbywa si¢ w nastepujacy sposob:
- wymontowac nagrzewnice¢ z pojazdu;

- wykreci¢ $ruby mocujace blok sterowania do obudowy dmuchawy powietrza;

- odlaczy¢ wszystkie styki przewodow od BS;
- wydemontowac¢ BS.
Montaz bloku sterowania wykonuje si¢ w odwrotnej kolejnos$ci.

term
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Zespo6t
czujnikow

Dmuchawa
powietrza

Rys.9 — Urzadzenie sterownicze

9.5

Czujnik temperatury i czujnik przegrzania sg potaczone w zesp6t czujnikoéw (rys. 10).
Czujniki stuza do kontroli temperatury cieczy nagrzewanej oraz kontroli temperatury
nagrzewu wymiennika ciepta.

Czujnik temperatury i czujnik przegrzania maja identyczng budowg: jest to uktad
scalony w metalowej obudowie.

& N

Rys. 10 - Zespot czujnikow
Aby sprawdzi¢ funkcjonalno$¢ czujnikow, nalezy czgsciowo zdemontowaé grzejnik.
- wymontowa¢ nagrzewnice z pojazdu;

wykreci¢ sruby mocujace blok sterowania do obudowy dmuchawy powietrza;
odiaczy¢ styki przewodow zespotu czujnikdéw od BS;

M,
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Sprawdzi¢ napigcie na wyjsciu czujnikow. Napiecie wyjsciowe przy temperaturze 0°C
wynosi 2,73V. Napigcie rosnie wraz ze wzrostem temperatury. Przy wzro$cie temperatury o
1°C napigcie wyjsciowe wzrosnie o jedng setng wolta.

Pomiary najlepiej przeprowadzi¢ gdy ptyn chtodzacy wystygnie (jego temperatura
powinna by¢ mniej wigcej rowna temperaturze otoczenia).

Poréwnaé temperatur¢ wyswietlang na czujnikach z rzeczywista temperaturg cieczy.
Jesli wystepuje zwarcie lub jesli wskazniki dowolnego z czujnikow nie odpowiada aktualne;j
temperaturze cieczy, czujnik nalezy uwazac za uszkodzony I podlegajacy zamianie.

Dalszy demontaz powinien odbywac si¢ w nastepujacy sposob:

- odkreci¢ srube 1 wyjac zacisk utrzymujacy krocee;

- zdja¢ pokrywe czujnikdw;

- poluzowac¢ $rube mocujacg zacisk czujnikoéw;

- wydemontowa¢ czujniki.

Montaz odbywa si¢ w odwrotnej kolejnosci. Podtaczenie wykonuje si¢ zgodnie z rys. 9.

5.6 Przeznaczenie, demontaz i zamiana komory spalania

Komora spalania (rys.11) przeznaczona jest dla przygotowania i spalania mieszkanki
paliwa oraz powietrza. Przewod paliwowy komory spalania (benzyna) jest wyposazony w
przepustnice zwigkszajaca cisnienie paliwa. Objawami awarii komory spalania sa:

- niemozliwo$¢ uruchomienia podgrzewacza (w przypadku prawidtowego dziatania
wszystkich innych elementow grzewczych), wypalenie obudowy lub wewngtrznych czesci
komory;

- wysoka (powyzej 500°C) temperatura spalin;

- spadek wydajnosci cieplne;j.

Nalezy dokona¢ rewizji komory spalania, w tym celu cze$ciowo zdemontowac grzejnik
(zgodnie z pkt 5.2).

Jezeli podczas ogledzin komory spalania okaze si¢, ze czesci lub obudowa sg wypalone,
komore spalania nalezy niezwlocznie wymienic.

Przejrze¢ korpus swiecy 1 otwor wlotowy powietrza. Jesli otwor jest zanieczyszczony,
nalezy go przeczyscic.

Siatka przeznaczona jest dla rOwnomiernego dostarczenia paliwa do komory spalania.
W przypadku wystgpienia sadzy lub zatkania siatke nalezy wymienic.

Siatke trzyba zainstalowa¢ z naciggniem do oporu. Jezeli siatka nie zostanie naciggni¢ta
na otwor do oporu, podczas uruchamiania podgrzewacza mogg wystapi¢ awarie. Zabrania
sie wpychac siatke do kroéca komory spalania za pomoca tulei.

Podczas zamiany komory spalania montaz odbywa si¢ w odwrotnej kolejnosci, z

ewentualng zamiang uszczelki lub pierscienia (patrz KCzM). Nalezy rowniez dokonaé
rewizji wymiennika ciepta zgodnie z punktem 5.7.

term
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Rys.11 — Komora spalania Rys.11a —olej napgdowy  Rys.11b — benzyna

5.7 Przeznaczenie, demontaz i zZamiana wymiennika ciepta.

Wymiennik ciepta (rys. 12) jest przeznaczony do
przenoszenia ciepla o0d strumienia gorgcego gazu
powstajacego podczas spalania mieszanki paliwowo-
powietrznej do cieczy chtodzacej, krazacej w obwodzie
cieczy grzejnika.

Usterka, ktéora moze wystapi¢ podczas pracy
wymiennika ciepta —to jest utrata szczelnosci. Objawami
utraty szczelno$ci wymiennika ciepta sa gtosne lub
wybuchowe spalanie, spowodowane przez trafienie ptynu
chtodzacego do przewodu gazowo-powietrznego.

Demontaz wymiennika ciepta odbywa si¢ zgodnie z
punktem 5.2.

Rys.12 — Wymiennik ciepta

Przed zamontowaniem wymiennika ciepta nalezy poluzowaé zaciski na zespole
czujnikoéw.

Po zainstalowaniu wymiennika ciepta i dokreceniu $rub nalezy dokreci¢ zaciski na
zespole czujnikoéw i sprawdzié szczelno$¢ obwodu cieczy grzejnika.

Badanie szczelnosci odbywa si¢ za pomoca sprezonego powietrza o cisnieniu 0,25 MPa
(2,5 kg/cm?). Badanie trwa 5 minut. Spadek ci$nienia powietrza jest niedopuszczalny.

L
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5.8 Przeznaczenie, demontaz i zamiana pompy paliwowej

Pompa paliwowa (rys. 13) stuzy do dozowania doptywu paliwa do komory spalania.

Rys. 13 - Pompa paliwowa

Mozliwe typy usterek pompy paliwowej, bedacej czescig podgrzewacza:

a) podczas rozruchu podgrzewacza paliwo nie dostaje si¢ do rury paliwowej grzejnika i

nie stycha¢ charakterystycznego uderzenia w pompie paliwowej;

0) pompa paliwowa pracuje, ale paliwo nie przeptywa do rury paliwowej podgrzewacza;
B) przerywanie spalania podczas pracy podgrzewacza w trybie ,,max”, czyli pompa

paliwowa nie osigga wymaganej wydajnosci.

Usuna¢ wystepujace usterki 1 okreslic wydajnos¢ pompy paliwowej w nastepujacy

Sposob:

przed wyeliminowaniem ewentualnych usterek konieczne jest sprawdzenie obecnosci
oraz jakosci paliwa w zbiorniku;

nalezy upewnic si¢, ze okablowanie 1 ztacza s w dobrym stanie;

upewni¢ si¢, ze pompa paliwowa podczas wiaczenia grzejnika dziala 1 stychaé
charakterystyczny stukot tloka wewnatrz pompy;

upewnic si¢, ze przewod paliwowy na odcinku od zbiornika paliwa do pompy paliwowej
I od pompy paliwowej do grzejnika jest szczelny;

Mozna zdemontowaé pompe¢ paliwowa 1 wstrzgsna¢ nig, aby wyeliminowa¢ mozliwe

przyklejanie si¢ ttoka wewnatrz pompy powstale w wyniku dtugotrwatego przechowywania
lub z powodu zaniechania dziatan zapobiegawczych zalecanych w instrukcji obstugi;

Jesli pompa paliwa produkcji ,,Thomas Magnete” ulegnie awarii, nalezy wymienié

pompe¢ na nowa.

term
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5.9 Przeznaczenie, demontaz i Zamiana silnika elektrycznego z pompgq

Silnik elektryczny z pompa (rys.14) jest przeznaczony
do zapewnienia obiegu cieczy roboczej w systemie
grzewczym silnika oraz ogrzewania wnetrza samochodu.

Uszkodzenie pompy moze by¢ spowodowane przez
takie okolicznosci jak:

- zlej jakosci ptyn chlodzacy (zamarzt);

- obce czastki w obwodzie cieczy;

- zwarcie lub przerwanie obwodu w instalacji
elektrycznej;

- zuzycie czesci roboczych pompy.

Rys. 14 - Silnik elektryczny
Z pompa

Jesli ptyn chtodzacy zamarzt (lub czesciowo przetworzyt si¢ w $nieg) wewnatrz pompy,
wtedy pompa bedzie dziata¢, ale nie przettoczy plynu. Nalezy ogrza¢ pompe 1 wymienic
ptyn chtodzacy na ptyn lepszej jakosci.

Jesli do obiegu cieczy dostaty si¢ ciata obce: drobne wiory lub trociny, mogg one
zaktoci¢ prace pompy. Wyrazng oznakg zanieczyszczenia czg$ci ssgcej pompy jest staba
cyrkulacja ptynu roboczego. Aby wyeliminowac zanieczyszczenie konieczny jest czesciowy
demontaz pompy.

- Wymontowa¢ pompe z pojazdu;

- Odkreci¢ cztery $ruby 1 zdja¢ pokrywe.

- Oczysci¢ pokrywe 1 wirnik z ciat obcych.

- Wiozy¢ pokrywe z powrotem i sprawdzi¢ dziatanie pompy.

Jesli pompa nie uruchamia si¢, nalezy sprawdzi¢ okablowanie. Jesli nie ma zadnych
wyraznych uszkodzen Kkabli, podtaczy¢ na krotki czas zasilanie odpowiadajace napigciu
roboczemu pompy bezposrednio do jej stykow. Jezeli pompa zadziata, oznacza to, ze jest
sprawna. Sprawdzi¢ okablowanie za pomocg testera.

term
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5.10 Przeznaczenie, demontaz i zamiana panelu sterowniczego

Panel sterowniczy (rys. 14, zwany dalej panelem)
jest przeznaczony do sterowania podgrzewaczem.
Pelna lista posiadanych przezn mozliwo$ci znajduje
si¢ w instrukcji obstugi panelu.

Aby unikng¢ btedéw w ocenie dziatania panelu

sterowniczego, nalezy sprawdzi¢ styki elektryczne w
klockach.

Rys. 14 — Panel sterowniczy

Jesli po zakonczeniu badania panel sterowniczy nie wznowi dziatania, nalezy
niezwlocznie wymieni¢ panel na nowy. Jesli przyczyna awarii podgrzewacza zostanie
wyeliminowana za pomocg nowego panelu, zdemontowany panel sterowniczy bedzie
uwazany za niesprawny i podlegajacy zamianie.

Demontaz panelu sterowniczego przeprowadza si¢ w nastepujacy sposob:

- odlaczy¢ ztacze panelu od wigzki kablowej;

- wymontowac panel ze wspornika.

Podczas zamiany panelu instalacja odbywa si¢ w odwrotnej kolejnosci. Jesli panel
dziata poprawnie, ale podgrzewacz nie uruchamia si¢ — nalezy sprawdzi¢ kable wiazki
kablowej i BS.

5.11 Zwolnienie blokady podgrzewacza

Jezeli podczas uruchamiania podgrzewacza trzy razy z rzedu bedzie si¢ powtarzat biad
nr 13, zostanie uruchomiona blokada. W przypadku blokady podczas uruchomienia na
panelu sterowania bedzie wyswietlany kod usterki 37.

Przed zwolnieniem blokady nalezy upewni¢ si¢, ze obudowa nie zostata uszkodzona.

Podtaczy¢ urzadzenie do akumulatora®, uruchomi¢ urzadzenie, poczekaé az pojawi si¢
kod 37. Gdy pojawi si¢ kod, w ciggu 20 sekund nalezy w dowolny sposob odtaczy¢ zasilanie
od podgrzewacza (roztgczy¢ go z akumulatorem, zdemontowac bezpiecznik 25A).

*Uwaga! Po podiaczeniu urzadzenia do akumulatora nastepuje polaczenie panelu
sterowania z blokiem sterowania. Dopiero po zakonczeniu potgczenia (na ekranie wyswietli
si¢ aktualny czas lub 00:00) nalezy uruchomi¢ urzadzenie.

Powtoérzy¢ wymienione postgpowanie 3 razy z rzedu.

Jezeli w ciggu 20 sekund zlgcze zasilania nie zostanie odtgczone, cate procedure trzeba
bedzie rozpocza¢ od nowa. Dlatego zalecane jest wykonanie tej procedury we dwojke.

Po trzykrotnym wytaczeniu zasilania podgrzewacz bedzie odblokowany.

\).’\/
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6 Sprawdzanie grzejnika po naprawie

Podgrzewacz zainstalowany w samochodzie po naprawie musi by¢ sprawdzony pod
wzgledem wydajnosci na biegu jalowym oraz podczas pracy silnika samochodu.

Podlaczy¢ podgrzewacz do okablowania, przewodu paliwowego i obwodu cieczy.
Odpowietrzy¢ uktadu paliwowy i obieg cieczy.

Z panelu sterowania ustawi¢ czas pracy podgrzewacza na 20 minut. Uruchomic
podgrzewacz. Sprawdzi¢ czy podgrzewacz dziata we wszystkich trybach roboczych, czy te
tryby pracy wyswietlaja si¢ na panelu (szczegoty sprawdzi¢ w instrukeji obstugi panelu).

Sprawdzi¢, czy pojawiajg si¢ obce szumy podczas pracy podgrzewacza, sprawdzi¢
zaciski opasek (wycieki ptynu chtodniczego sg niedopuszczalne).

Jesli podczas uruchomienia lub pracy podgrzewacza z jakiejkolwiek przyczyny
pojawila si¢ usterka i podgrzewacz si¢ wytaczyt, na panelu sterowniczym wyswietli si¢ kod
usterki. Zlikwidowac¢ powstatg usterke, a probe powtorzyc.

7 Gwarancja producenta

7.1 Gwarancja producenta obowiazuje, jesli uzytkownik postepuje zgodnie z zasadami
dotyczacymi obstugi podgrzewacza podanymi w ,,Instrukcji obstugi”.

7.2 Kazdy podgrzewacz, ktory zostal naprawiony w punkcie autoryzowanym przez
producenta, musi posiada¢ w karcie gwarancyjnej notg Z opisem przeprowadzonych napraw,
zamiany podzespotow i czgsci, potwierdzone stemplem lub pieczecig zaktadu serwisowego.

7.3 Panel sterowniczy, blok sterowania, nagrzewnica i pompa paliwowa ze $ladami
naprawy nie podlegaja zamianie gwarancyjnej.
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